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STEREOMETRIA

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych — na ocen¢ dopuszczajaca (2) lub

dostateczng (3) uczen potrafi:

o wskazywac ptaszczyzny rownolegle i plaszczyzny prostopadte do danej ptaszczyzny
e wskazywac proste rownolegte i1 proste prostopadle do danej ptaszczyzny

e wskazywac proste skosne w przestrzeni

e wskazywac proste prostopadte w przestrzeni

e odrozniaé proste rownolegle od prostych skosnych

e zaznaczaé rzut prostokatny punktu na ptaszczyzne

e oblicza¢ odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny

e zaznacza¢ katy nachylenia przekatnych prostopadtoscianu do jego $cian

e zaznacza¢ katy nachylenia krawedzi bocznych ostrostupa do ptaszczyzny jego podstawy
e rozroznia¢ katy plaskie, katy nachylenia prostej do ptaszczyzny i katy dwuscienne

e zaznacza¢ katy migdzy przeciwlegltymi $cianami bocznymi ostrostupa prawidtowego

czworokatnego

e zaznacza¢ katy nachylenia $cian bocznych ostrostupa prawidtowego do ptaszczyzny jego

podstawy, oblicza¢ warto$¢ funkcji trygonometrycznych lub miary tych katow
e rozpoznawac graniastostupy proste i pochyte, rownoleglosciany i prostopadiosciany
e rysowac rzuty graniastostupéw na plaszczyzne
e zaznaczac przekatne graniastostupa
e rysowac siatki graniastostupow

e rozwigzywac proste zadania dotyczace graniastostupow
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okreslacliczbe scian, krawedzi 1 wierzchotkéw graniastostupa

rozpoznawac ostrostupy prawidlowe

rysowac rzuty ostrostupow na ptaszczyzne

rysowac siatki ostrostupow

rozwigzywac proste zadania dotyczace katow nachylenia krawedzi 1 $cian ostrostupa
do plaszczyzny podstawy (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)

okreslacliczbe $cian, krawedzi i wierzchotkdéw ostrostupa

wyznaczac przekroje ostrostupa zawierajace jego wierzchotek

wskazywa¢ promien podstawy, wysoko$¢ 1 tworzace walca oraz stozka i stosowaé w

zadaniach zwiazki miedzy nimi

wskazywac cigciwg, §rednice i kotowielkie kuli, rozpoznawa¢ odcinek, wycinek 1 warstwe

kuli i stosowa¢ w zadaniach zwigzki miedzy nimi

wskazywac kat rozwarcia stozka oraz kat nachylenia tworzacej do podstawy stozka,

oblicza¢ warto$ci funkcji trygonometrycznych lub miary tych katow

wyznacza¢ przekroje osiowe bryl obrotowych, wyznacza¢ zwiazki miarowe w tych

przekrojach

oblicza¢ objetosci 1 pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walcow, stozkow 1
kul, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen w prostych

przypadkach

stosowac funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkow 1 miar katow w

brytach w prostych przypadkach

rozwigzywac zadania osadzone w konteks$cie praktycznym wymagajace opracowania
odpowiedniego modelu matematycznego i wykorzystania poznanych wiadomosci z

dziedziny stereometrii w prostych przypadkach
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rozpoznawac bryty podobne, wykorzystywac zaleznos¢ migdzy polami powierzchni i

objetosciami bryl podobnych

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopelniajacych — na ocene¢ dobra (4) lub

bardzo dobra (5) uczen potrafi:

opisywac proste konstrukcje w przestrzeni (np. konstrukcj¢ ptaszczyzny zawierajacej dang

prosta i prostopadiej do danej ptaszczyzny)

rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczace réwnolegltosci 1 prostopadtosci

W przestrzeni

rozwigzywac¢ zadania wymagajace zastosowania rzutu prostokatnegona ptaszczyzng, np.
dolicza¢ miarg kata nachylenia prostej do plaszczyzny, wykorzystujac odlegto$¢ punktow

lezacych na tej prostej od danej ptaszczyzny
zaznacza¢ katy nachylenia odcinkow w graniastostupa do jego $cian bocznych

zaznacza¢ katy nachylenia §cian bocznych ostrostupéw innych niz prawidlowe

do plaszczyzny podstawy
zaznacza¢ katy dwuscienne miedzy $cianami bocznymi ostrostupoéw

rysowacéprzekroje graniastostupow w prostych przypadkach, np. zawierajace przekatng

podstawy i oblicza¢ pola tych przekroi¢

stosowa¢ w zadaniach zwiazki miedzy liczbg $cian, krawedzi 1 wierzchotkow w

graniastostupach i ostrostupach
stosowa¢ w zadaniach wzor Eulera

wykorzystywac¢ wlasnosci ostrostupow w zadaniach osadzonych w kontekscie

praktycznym
rozpoznawac¢ wielo$ciany foremne i opisywac ich wtasnosci

bada¢ wlasnosci bryt powstatych z obrotu wokot osi roznych figur ptaskich
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e wyznacza¢ objetosci i pola powierzchni bryl, w ktorych dane majg posta¢ wyrazen
algebraicznych, doprowadza¢ wynik do prostej postaci i okresla¢ dziedziny tych wyrazen,
réwniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen w trudniejszych

przypadkach

e oblicza¢ objetosci i pola powierzchni bryt na podstawie nietypowych danych (np. kata
migdzy §cianami bocznymi ostrostupa lub kata nachylenia przekatnej Sciany bocznej
graniastostupa trojkatnego do sagsiedniej Sciany bocznej), rowniez z wykorzystaniem

trygonometrii i poznanych twierdzen w trudniejszych przypadkach

e stosowac zadaniach wiasnosci bryl podobnych w trudniejszych przypadkach, rowniez w

zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym

Na poziomie wymagan wykraczajacych — na ocene celujaca (6) uczen potrafi:

e rozwigzywac nietypowe zadania wymagajace stworzenia modelu przestrzennego badanej

bryty oraz zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace bryt i ich przekrojow

DOWODY W MATEMATYCE

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych — na ocen¢ dopuszczajaca (2) lub

dostateczng (3) uczen potrafi:
rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczace:

e wiasnosci katow (katy wierzchotkowe przyleglte, utworzone przez prosta przecinajaca

proste rownolegte, suma katéw w wielokacie)
e przystawania i podobienstwa trojkatow
e twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa
e wlasno$ci wysokosci, srodkowych, symetralnych bokow i dwusiecznych katow w

trojkacie
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e twierdzenia o odcinkach w trojkacie prostokatnym

e katow srodkowych i katow wpisanych

e podzielnosci liczb catkowitych w prostych przypadkach
e dzielenia z resztg W prostych przypadkach

e wilasnosci logarytmow

e nierownosci algebraicznych (z wykorzystaniem wzorow skroconego mnozenia)

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopelniajacych — na ocene¢ dobra (4) lub

bardzo dobra (5) uczen potrafi:
rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczace:
e nierdwnosci trojkata
e twierdzenia o odcinkach stycznych
e pol figur podobnych
e dlugosci tuku okregu i pola wycinka kotowego
e zwigzkdéw miarowych w wielokatach
e podzielnosci liczb calkowitych w trudniejszych przypadkach
e dzielenia zreszta w trudniejszych przypadkach
e niewymiernosci liczb
e wlasnosci warto$ci bezwzglednej

e nierdownosci algebraicznych rowniez (metoda nie wprost)w trudniejszych przypadkach
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Na poziomie wymagan wykraczajacych — na ocene celujaca (6) uczen potrafi:

e rozwigzywac nietypowe zadania na dowodzenie (np. wymagajgce zapisania danego
wyrazenia w postaci sumy innych odpowiednio dobranych wyrazen, dorysowania

odpowiedniego odcinka w zadaniu geometrycznym itp.)
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