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Ocena dopuszczajacy

Ocene dopuszczajgcy otrzymuje uczen, ktory:

wyznaczy¢ rezystancje zastepczg elementow

wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych pradu
statego

zmontowac obwody pradu statego nierozgatezione

odczytac wskazania miernikéw przy pomiarach elektrycznych

przeliczy¢ wskazania miernikdw w celu uzyskania uzyskanych wartosci
odczytac wskazania miernikéw przy pomiarach elektrycznych

przeliczy¢ wskazania miernikdw w celu uzyskania uzyskanych wartosci
wykonaé montaz uktadu elektrycznego z dwoma lub wiecej weztami
elektrycznymi

dokonaé pomiardéw elektrycznych w obwodzie elektrycznym z dwoma lub
wiecej weztami elektrycznymi

przeanalizowac¢ wartosci elektryczne poprzez sprawdzenie Prawa Ohma i
prawa Kirchhoffa

montowac uktady elektryczne do pomiaru napiecia, pragdu i mocy
elektrycznej

ustawic zakresy pomiarowe miernikdw elektrycznych

dobrad elementy elektryczne do montazu obwoddw elektrycznych dla
potgczen szeregowych i rownolegtych

zmontowac obwody elektryczne dla pofgczen szeregowych i
rownolegtych

zmontowac obwody elektryczne dla obwodow rozgatezionych



dobrad ilo$¢ i rodzaj miernikdw elektrycznych do pomiaru wartosci
elektrycznych dla obwodéw rozgatezionych

dobraé elementy elektryczne do montazu obwoddéw elektrycznych dla
potgczen rozgatezionych

zmontowac obwody elektryczne dla obwodoéw rozgatezionych

podac zasade dziatania Zrédta napiecia

okresli¢ budowe Zrdédfa napiecia

wymienic Zrédta napiecia z podziatem na typ Zzrédfa

wykonac potfaczenia szeregowe i rownolegte zrodet napie¢ w obwodach
elektrycznych

wyznaczy¢ rezystancje, pojemnosc oraz indukcyjnos¢ zastepcza
elementow

wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych
tréjfazowego pradu sinusoidalnego

rozpoznac elementy elektryczne na schematach elektrycznych
odczytac parametry elektryczne urzadzen i elementdw na schematach
elektrycznych

zmontowac nierozgatezione obwody pragdu przemiennego

odczytac wskazania miernikéw przy pomiarach elektrycznych
przeliczy¢ wskazania miernikdw w celu uzyskania uzyskanych wartosci
rozpoznac elementy RLC zasilane napieciem sinusoidalnym

dobraé odbiorniki RLC zasilane napieciem sinusoidalnym do montazu
uktadu elektrycznego

rozpoznac mierniki elektryczne do pomiaréw wartosci elektrycznych
pradu przemiennego

wykonaé montaz ukfadu elektrycznego

odczytac wskazania miernikéw przy pomiarach elektrycznych
przeliczy¢ wskazania miernikdw w celu uzyskania wartosci elektrycznych
zmontowac obwody elektryczne dla pofgczen szeregowych i
rownolegtych RLC



e dobracilos¢irodzaj miernikow elektrycznych do pomiaru wartosci
elektrycznych w zalezno$ci od potaczenia szeregowego i rownolegtego
elementéw RLC

e opisac zaleznosci prgddw i napieé przy pomocy wektoréow na elementach
RLC

e dobrac¢ elementy do montazu uktadéw elektrycznych w celu pomiaru
mocy elektrycznej

e dobra¢ mierniki elektryczne do pomiaru mocy elektrycznej

e zmontowac uktady elektryczne z uwzglednieniem pomiaru mocy czynnej,
biernej i pozornej

e dobrac¢ elementy do montazu uktadéw elektrycznych w celu pomiaru
mocy elektrycznej w uktadach tréjfazowych

e dobrac mierniki elektryczne do pomiaru mocy elektrycznej dla uktadéw
tréjfazowych

e zdefiniowac rurociggi magistralne

e okresli¢ rurociagi rozdzielcze

e opisac przytgcza domowe

e okresli¢ konwencjonalne zrédta ciepta (kotty parowe, urzadzenia
pomocnicze kottow)

e opisac przeznaczenie sieci cieplnej

Ocena dostateczny
Ocene dostateczny otrzymuje uczen, ktory potrafi:

e dobrad zrédta napiecia, mierniki elektryczne i odbiorniki elektryczne

e dobrac elementy do budowy uktadu przy pomiarze rezystancji metoda
techniczng

e wykonaé¢ montaz uktadu elektrycznego dla poprawnie mierzonego
napiecia

e obliczy¢ wartos¢ rezystancji na podstawie metody technicznej pomiaru
rezystancji

e porownaé wartosé rezystancji uzyskanej metoda techniczng uktadu
poprawnie mierzonego napiecia z wartoscig uktadu poprawnie
mierzonego pradu



dobraé elementy elektryczne do uktadu elektrycznego z dwoma lub
wiecej weztami elektrycznymi

dobraé zrddta napiecia, mierniki, odbiorniki i przewody elektryczne do
montazu uktadéw elektrycznych

dokonac pomiaréw elektrycznych, uwzgledniajgc doktadnos¢ pomiardw
przeanalizowac¢ wartosci elektryczne z wykorzystaniem: prawa Ohma i
Praw Kirchhoffa oraz zaleznosci pradu, napiecia i mocy elektrycznej
dobrad ilo$¢ i rodzaj miernikdw elektrycznych do pomiaru wartosci
elektrycznych w zaleznosci od potaczenia szeregowego i rownolegtego
rezystorow

dobrac ilos¢ i rodzaj miernikdw elektrycznych do pomiaru wartosci
elektrycznych dla obwoddw rozgatezionych

wyznaczy¢ parametry elektryczne przebiegu okresowego

wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych
tréjfazowego pradu sinusoidalnego

rozpoznac elementy elektryczne na schematach elektrycznych
odczytac parametry elektryczne urzadzen i elementéw na schematach
elektrycznych

dobrac¢ elementy elektryczne dla obwodéw pradu przemiennego
obliczy¢ rezystancje, indukcyjnosé, pojemnosc elementdéw RLC na
podstawie zmierzonych wartosci

dobrac elementy RLC do montazu obwoddw elektrycznych dla potgczen
szeregowych i rownolegtych

okresli¢ przeznaczenie wektora i mozliwos¢ opisywania za pomocg
wektoréw wielkosci elektrycznych

poréwnac elementy rzeczywiste z elementami idealnymi RLC za pomoca
wektoréow

opisaé¢ wektorowo wartosci elektryczne uzyskane podczas pomiaréw
dobraé elementy elektryczne do montazu uktaddéw tréjfazowych
wykonaé potgczenia obwodow elektrycznych dla odbiornikéw
tréjfazowych



rozrdzni¢ potgczenia w gwiazde i potgczenia w tréjkat odbiornikéw

tréjfazowych

wykonaé potgczenia obwodoéw elektrycznych dla odbiornikéw

potgczonych w gwiazde i potgczonych w trojkat

dokonac pomiarédw wartosci elektrycznych przy potaczeniach

tréjfazowych odbiornikow

scharakteryzowad stacje przesytowe

zdefiniowad instalacje domowe

opisac sieci i uktady cieplne

wymieni¢ podziat sieci cieptowniczych

okresli¢ zastosowanie sieci cieptowniczych

wymieni¢ metody rozprowadzania ciepta i dystrybucji

Ocena dobry

Ocene dostateczny otrzymuje uczen, ktory potrafi:

wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach rozgatezionych pradu
statego

ustawié zakresy miernikéw do spodziewanych mierzonych wartosci
poréwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami
uzyskanymi z obliczen algebraicznych z wykorzystaniem Prawa Ohma
poréwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami
uzyskanymi z obliczen algebraicznych z wykorzystaniem Praw
Kirchhoffa

poréwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z warto$ciami
uzyskanymi przy pomocy obliczen algebraicznych z wykorzystaniem:
prawa Ohma i Praw Kirchhoffa oraz zaleznosci pradu, napiecia i mocy
elektrycznej

porédwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami
uzyskanymi przy pomocy obliczen algebraicznych z wykorzystaniem
praw elektrotechniki w zakresie spadkéw napieé na rezystorach
poréwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami
uzyskanymi przy pomocy obliczen algebraicznych z wykorzystaniem
praw elektrotechniki w zakresie przeptywajgcych pragdow przez
rezystory



e przewidziec efekt potaczenia szeregowego Zzrddet napiecia

e przewidziec efekt potaczenia réownolegtego Zzrodet napiecia

e wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach rozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

e ustawic zakresy miernikéw do spodziewanych mierzonych wartosci

e porownaé wartosci rezystancji, indukcyjnosci, pojemnosci uzyskanej
metodg pomiarowg ze wskazaniami producenckimi elementéw

e wykona¢ dodawanie i odejmowanie wektoréw w celu okreslenia
wartosci elektrycznych

e wyznaczy¢ wartosci elektryczne za pomocg wektoréow

e scharakteryzowac odbiorniki symetryczne i niesymetryczne

e zmontowac uktady elektryczne tréjfazowe z uwzglednieniem pomiaru
mocy czynnej, biernej i pozornej

e opisac techniki bezwykopowe podsystemu cieptowniczego

e okresli¢ niekonwencjonalne zrédta ciepta (geotermia, pasywne zrddta
cieptfa)

Ocena bardzo dobry

Ocene bardzo dobry otrzymuje uczen, ktéry potrafi:

zastgpi¢ poprawnie dobrane mierniki elektryczne miernikami o wiekszej
dokftadnosci pomiaru

okresli¢ liniowosc i nieliniowos¢ odbiornika na podstawie pomiaréw
elektrycznych uktadu poprawnie mierzonego napiecia

okresli¢ liniowosc i nieliniowos¢ odbiornika na podstawie pomiaréw
elektrycznych uktadu poprawnie mierzonego pradu

porédwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami
uzyskanymi przy pomocy obliczen algebraicznych z wykorzystaniem praw
elektrotechniki w zakresie spadkéw napieé na rezystorach obwodow
rozgatezionych

poréwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z warto$ciami
uzyskanymi przy pomocy obliczen algebraicznych z wykorzystaniem praw
elektrotechniki w zakresie przeptywajgcych pragdéw przez rezystory
obwoddw rozgatezionych

wyznaczy¢ rezystancje wewnetrzng zrddta napiecia



wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach rozgatezionych
tréjfazowego pradu sinusoidalnego

zastgpic¢ poprawnie dobrane mierniki elektryczne miernikami
elektrycznymi o wiekszej doktadnosci pomiaru

okresli¢ liniowos¢ i nieliniowos$¢ odbiornikdw na podstawie pomiaréow
elektrycznych

poréwnac wartosci (zadane) napiec i prgddw uzyskane w czasie
pomiardow z wartosciami uzyskanymi przy pomocy obliczen
algebraicznych z wykorzystaniem praw elektrotechniki w zakresie
napiecia i pradu sinusoidalnego

porownac wielkosci elementéw RLC uzyskane przy pomiarach z
wielkosciami uzyskanymi przy pomocy obliczen algebraicznych
obliczy¢ parametry elementéw elektrycznych na podstawie uzyskanych
wartosci metodg pomiarowa

porownac parametry elektryczne uzyskane za pomocg pomiardow z
parametrami producenckimi

analizowac wptyw na sie¢ energetyczng podtgczania odbiornikéw
symetrycznych i niesymetrycznych

okresli¢ uktady niesymetryczne w zaleznosci od rodzaju odbiornikéw w
uktadach tréjfazowych

okresli¢ energie paliw statych i ptynnych

definiowac energie mechaniczng

analizowac przemiany energii cieplnej na energie elektryczna

Ocena celujaca

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory:

spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, opanowat w petni wymagania
programowe a jego wiadomosci i umiejetnosci sg twdrcze (stosuje
nowatorskie rozwigzania, podejmuje dodatkowe prace) i ztozone.

potrafi wykorzystywaé wiedze w sytuacjach problemowych;

umie formutowac problemy oraz poddawaé je analizie;



. potrafi stosowac niekonwencjonalne metody rozwigzywania trudnych
zadan;

. osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach na szczeblu pozaszkolnym.



