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Ocena dopuszczajaca

Ocene dopuszczajgcy otrzymuje uczen, ktory potrafi:

wymienic¢ pojecia zwigzane z systemem elektroenergetycznym i jego
dziataniem

rozpoznac elementy sieci elektroenergetycznych

rozpoznac elementy linii napowietrznej

wymienic elementy linii napowietrznej (przewody, izolatory, konstrukcje
wsporcze, fundamenty)

wymieni¢ zasady prowadzenia linii napowietrznych

rozpoznac elementy linii kablowej

wskazac elementy linii kablowej

opisac sposoby uktadania linii kablowej

wymieni¢ czynnosci zwigzane z budowa linii kablowej

rozpoznad rodzaje stacji elektroenergetycznych ze wzgledu na
rozwigzania konstrukcyjne

rozpoznac gtdwne urzadzenia stacji elektroenergetycznej

rozroznic rodzaje stacji elektroenergetycznych ze wzgledu na rozwigzania
konstrukcyjne

zidentyfikowac uktady potgczen rozdzielnic i stacji

wymienic rodzaje silnikdw

wymienic¢ czynnosci zwigzane z budowg napowietrznych stacji
energetycznych

wymienic¢ czynnosci zwigzane z budowg wnetrzowych stacji
energetycznych



wskaza¢ w normach wfasciwe informacje dotyczgce ochrony
przeciwporazeniowej

wymienic czynniki wptywajgce na zagrozenie porazeniowe
sklasyfikowac¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej niskiego napiecia
zidentyfikowad Srodki ochrony przeciwporazeniowej niskiego napiecia
sklasyfikowac¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i
instalacjach elektroenergetycznych wysokiego napiecia

rozrdzni¢ przepiecia wewnetrzne i atmosferyczne

wymieni¢ srodki ochrony przeciwprzepieciowej w liniach
elektroenergetycznych

opisac sposoby ochrony przed bezposrednimi wytadowaniami
atmosferycznymi

porédwnac ochrone przeciwprzepieciowg do 1 kV i powyzej 1 kV
opisacé sposoby obliczen straty mocy i energii

opisac sposoby obliczen wielkosci parametrow schematu zastepczego
linii

sklasyfikowaé zwarcia

opisacé sposodb obliczen prgdow ptyngcych w czasie zwaré

rozrozni¢ zjawiska dotyczace pradu

wskazac przyczyny pojawienia sie prgdu zwarciowego w obwodzie
okresli¢ skutki cieplne przeptywu pradu zwarciowego

okresli¢ skutki dynamiczne przeptywu pradu zwarciowego

wskazac przyczyny pojawienia sie prgdu zwarciowego w obwodzie
wskazac zastosowania przektadnikéw napieciowych i prgdowych
opisaé sposdb doboru zabezpieczen sieci najwyzszych napiec (linii,
tacznika szyn, szyn zbiorczych)

opisaé sposdb doboru zabezpieczen transformatorow (od zwar¢
wewnetrznych, w uzwojeniach, w polach, na wyprowadzeniach)
opisaé sposdb doboru zabezpieczen transformatorow (od zwar¢
zewnetrznych, od przecigzen ruchowych)

okresli¢ miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych
wymienic zasady wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej



rozrdzni¢ rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach
odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji i urzagdzen do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej

wymienic przyrzagdy pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

opisaé sposoby pomiaru ciggtosci zyt i rezystancji izolacji kabla na
podstawie schematu

opisa¢ sposoby pomiaru rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji oraz
badania préb oleju transformatoréw

wskazac dziatania zwigzane z uruchomieniem instalacji i urzadzen do
przesyfania energii elektrycznej

wymieni¢ warunki przyjecia do eksploatacji instalacji i urzadzen do
przesyfania energii elektrycznej

wskazac¢ czynnosci niezbedne do przytaczenia instalacji i urzadzen do
przesyfania energii elektrycznej do eksploatacji

wskazac uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzgdzeniach do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

wskazac uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pragdu statego
wymieni¢ sposoby lokalizacji uszkodzen w liniach napowietrznych i
kablowych

wskazad uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzgdzeniach do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

wskazac uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pragdu statego
wskazac zasady przestrzegane podczas czynnosci ruchowych

wymienic prace wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej (w szczegdlnosci linii
napowietrznej i kablowej)

wymienic rodzaje badan technicznych przy przegladach i po konserwacji
instalacji i urzadzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej
wymienic¢ czynnosci zwigzane z konserwacjg instalacji i urzgdzen do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

wskazac zasady bezpiecznej pracy przy wykonywaniu prac zwigzanych z
ogledzinami, przeglagdami i konserwacjg instalacji i urzadzen do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej



Ocena dostateczny
Ocene dostateczny otrzymuje uczen, ktory potrafi:

e wymienic cechy systemu energetycznego

e rozpoznac elementy struktury systemu elektroenergetycznego

e rozpoznac struktury i konfiguracje sieci elektroenergetycznych

e sklasyfikowac sieci elektroenergetyczne

e opisa¢ budowe elementdéw linii napowietrznej (przewoddéw, izolatordw,
konstrukcji wsporczych, fundamentéw)

e opisa¢ sposoby montazu elementdw linii napowietrznej

e rozrdzni¢ sposoby montazu elementdw linii napowietrznej

e wymienic¢ czynnosci zwigzane z budowg fundamentow i ze stawianiem
stupdw energetycznych

e wymienic¢ czynnosci zwigzane z mocowaniem izolatoréw na stupach
energetycznych

e wymienic¢ czynnosci zwigzane z mocowaniem i regulacjg przewodow w
liniach napowietrznych

e istosowany osprzet

e opisac¢ elementy linii kablowej i stosowany osprzet

e wymienic zasady prowadzenia linii kablowych

e opisaé sposoby montazu elementdw linii kablowych

e rozpozna¢ pomocnicze urzgdzenia stacji elektroenergetycznej

e wymienic¢ elementy stacji elektroenergetycznej zgodnie z podziatem na
obwody pierwotne, wtérne i pomocnicze

e sklasyfikowac silniki indukcyjne

e sklasyfikowac silniki pragdu statego

e sklasyfikowac silniki komutatorowe

e wymienic rodzaje zespotdow pradotwdrczych

e rozréznié pojecia dotyczgce ochrony przeciwporazeniowe;j

o zidentyfikowaé srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i
instalacjach elektroenergetycznych wysokiego napiecia

e wymienic sposoby ograniczenia przepieé¢ w liniach i stacjach
elektroenergetycznych

e rozpoznaé elementy zwigzane z ochrong odgromowa



e okresli¢ sposoby ograniczenia przepie¢ w instalacjach niskonapieciowych
elektroenergetycznej

e opisac sposoby obliczen wielkosci parametrow schematu zastepczego
transformatora

e opisac sposoby obliczen wielkosci parametrow schematu zastepczego
dtawika zwarciowego

e opisac sposoby obliczen rozptywu pradéw i spadkéw napieé w sieciach
otwartych

e sklasyfikowac rodzaje zaktdécen w pracy uktadéw elektroenergetycznych
(w tym zwarcia, prace niepetnofazowe, rezystancje przejscia,
przecigzenia cieplne, zmniejszenie czestotliwosci, obnizenie napiecia,
niestabilnosci wspdtpracy z siecig)

e sklasyfikowac zabezpieczenia sieci Sredniego napiecia (ziemnozwarciowe,
od zwar¢ miedzyfazowych, podwdjnych zwar¢ z ziemig)

e opisac sposoby pomiaru/rodzaje pomiaréw baterii kondensatoréw

e wymienia¢ sposoby niwelujgce zaktdcenia spowodowane przytgczeniem
do sieci energetycznej zrodet rozproszonych

e rozpoznac parametry instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

e wymienic zasady postepowania po wykryciu nienormalnych objawéw
pracy instalacji i urzgdzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej

e wymienic sposoby lokalizacji uszkodzen w stacjach
elektroenergetycznych

e opisa¢ dobdr metod pomiarowych stosowanych w lokalizacji uszkodzen
kabli

e wskazac terminy i zakres ogledzin instalacji i urzadzen do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej wedtug przepiséw

e wymienic sktad dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej dla instalacji i
urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

e wymienic¢ zawartos¢ instrukcji ruchu i eksploatacji dla instalacji i urzgdzen
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

Ocena dobry

Ocene dobry otrzymuje uczen, ktdry potrafi:



wskazac zaleznosci pomiedzy krajowym

i europejskim systemem elektroenergetycznym

okresli¢ wymagania stawiane systemowi energetycznemu

rysowac schematy linii napowietrznej

wymienic¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawarte w normach
elektrycznych

uzasadni¢ wybor urzadzen sktadowych stacji elektroenergetycznej w
zaleznosci od warunkéw jej pracy

okreslac rozdziat energii elektrycznej w zaktadach przemystowych

opisac zasade dziatania zespotdw pradotwodrczych

uzasadnié¢ wybor srodka ochrony przeciwporazeniowej

wyszczegolni¢ kryteria skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
rozrézni¢ zjawiska dotyczace pradu roboczego, zwarciowego udarowego,
wyfaczeniowego, zastepczego cieplnego

sklasyfikowa¢ elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowa
sklasyfikowa¢ pomiary instalacji i urzadzen do przesyfania energii
elektrycznej przed oddaniem do eksploatacji

wymienic¢ warunki przyjecia do eksploatacji instalacji i urzgdzen do
przesyfania energii elektrycznej

okresli¢ zakres prac remontowych instalacji i urzgdzen do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej

okresli¢ zakres eksploatacji instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

wymieni¢ zasady postepowania po wykryciu nienormalnych objawéw
pracy instalacji i urzgdzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej
Ocena bardzo dobry

Ocene bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory potrafi:

klasyfikowaé na podstawie danych krajowy system elektroenergetyczny
wymienic¢ prawa zwigzane z liniami napowietrznymi zawarte w normach
elektrycznych

wymienic akty normatywne okres$lajgce wymagania prawa budowlanego
i energetycznego przy budowie linii napowietrznej

wymienic akty normatywne okres$lajgce wymagania prawa budowlanego
i energetycznego przy budowie linii kablowej



e okresli¢ znaczenie koordynacji izolacji

o okresli¢ wielkosci parametréw schematu zastepczego linii
elektroenergetycznej na podstawie danych

o okresdli¢ wielkosci parametréw schematu zastepczego transformatora na
podstawie danych

o okresli¢ wielkosci parametréw schematu zastepczego dtawika
zwarciowego na podstawie danych

e rozrézni¢ rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach
odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji i urzagdzen do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej

e wymienic skutki przytgczenia zrédet rozproszonych na prace sieci
elektroenergetycznej

e okresli¢ zakres napraw oraz remontéw instalacji i urzadzen do
przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej

e poréwnac wartosci parametréw instalacji i urzadzen do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej z wartosciami normatywnymi

Ocena celujaca
Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktory:

e spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, opanowat w petni wymagania
programowe a jego wiadomosci i umiejetnosci sg twoércze (stosuje
nowatorskie rozwigzania, podejmuje dodatkowe prace) i ztozone.

e potrafi wykorzystywac wiedze w sytuacjach problemowych;
e umie formutowacd problemy oraz poddawac je analizie;

e potrafi stosowac niekonwencjonalne metody rozwigzywania trudnych
zadan;

osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach na szczeblu pozaszkolnym.



