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Ocena dopuszczajaca
ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory potrafi:

e rozrozni¢ wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazow w instalacjach
rurowych

e rozpoznac urzadzenia i instalacje do przesytania energii cieplnej

e klasyfikowac¢ wymienniki cieplne

e okresli¢c wymagania dotyczgce wymiany ciepta

e zastosowac zasady izolacji cieplnej

e okresli¢ budowe weztfa cieplnego wodnego bezposredniego potgczenia

e okredli¢ budowe wezta cieplnego wodnego wymiennikowego

e rozréznié elementy sieci cieptowniczych

e sklasyfikowac urzadzenia wytworcze

e rozréznié kottownie wodne i parowe

e zastosowacd zasady montazu instalacji przesytowych energii cieplnej

e zastosowac zasady montazu przyfacza

e podtgczyé na modelu instalacje i urzadzenia do przesytania energii
cieplnej

e wymienic czynnosci podczas rozruchu instalacji i urzgdzen do przesytania
energii cieplnej

o okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni wodnej (czas pracy jednostek
kottowych, efektywnos¢ kottowni, raport pracy kottowni)

e poréwnac wartosci parametrow wyznaczonych na podstawie pomiaréw z
wartosciami normatywnymi



e wskazac czynnosci podczas eksploatacji instalacji i urzagdzen do
przesytania energii cieplnej

e rozpoznaé przyrzady kontrolno- pomiarowe do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

e wskaza¢ metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w
instalacjach do przesytfania energii cieplnej

e narysowac schematy uktadéw pomiarowych parametrow w sieciach
energii cieplnej

e wskaza¢ mozliwe uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesyfania energii
cieplnej

e wskazac strategie utrzymania ruchu

e okresli¢ strategie remontowe

Ocena dostateczny
Ocene dostateczny otrzymuje uczen, ktory potrafi:

e obliczy¢ parametry przeptywu cieczy i gazow w instalacjach rurowych

e okredli¢ budowe wezta parowego

e okresli¢ budowe wezta para-woda

e dobrac elementy i ukfady sieci cieptowniczych na podstawie danych

e dobrac elementy i ukfady central cieptowniczych na podstawie danych

o klasyfikowac rodzaje alarméw oraz systemy alarmowe stosowane w
sieciach cieptowniczych

e narysowac schemat funkcjonalny dziatania sieci cieptownicze;j

e okresli¢ pomiary eksploatacyjne wezfa cieplnego

e zastosowacd zasady pomiardw parametrow energetyki cieplnej

e obliczyc¢ straty ciSnienia i energii cieplnej

e dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréow wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzagdzen do przesytania
energii cieplnej

e dobra¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen do przesyfania energii cieplnej

e okresli¢ zasady diagnostyki w uktadach przesytu energii cieplnej

e dobra¢ metody napraw i obstugi urzadzen do przesytania energii cieplnej



e wskazac sposoby dokonania naprawy elementow instalacji i urzadzen do
przesyfania energii cieplnej

Ocena dobry
Ocene dobry otrzymuje uczen, ktory potrafi:

e okresli¢ parametry charakteryzujace przeptyw laminarny i turbulentny

e wskazac sposoby instalowania sieci cieptowniczej

e rozréznié bloki cieptownicze w elektrocieptowniach

e prezentowac plan prac zwigzanych z montazem instalacji i urzagdzen do
przesytania energii cieplnej

e wskazac sposoby regulacji i zabezpieczania instalacji i urzadzen do
przesyfania energii cieplnej

e wymienic uktady automatyki sterujgcej w sieciach cieptowniczych

e okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni parowych oraz pomiary strat
cisnienia i ciepta w przewodach sieci cieptowniczej

e wskazac procesy pomiardw i analizy spalin w kottowni

e zastosowad zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach przesytowych

e wskazac zakresy pomiarowe przyrzgddw na podstawie zadanych
wielkosci

e |okalizowac miejsce uszkodzenia instalacji i urzagdzen do przesytania
energii cieplnej na podstawie sygnatow diagnostycznych

Ocena bardzo dobry
Ocene bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory potrafi:

e wykonac obliczenia strat ciSnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w
instalacjach rurowych

e okresli¢ armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych

e dobra¢ armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych

e utozy¢ harmonogram prac rozruchowych instalacji i urzgdzen do
przesyfania energii cieplnej

e zaplanowac prace eksploatacyjno-konserwacyjne

e opracowac uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
w sieciach przesytowych energii cieplnej na podstawie danych



e szacowac wartos$ci mogace wystgpi¢ w uktadach pomiarowych

e dobieraé zakresy pomiarowe przyrzgddéw na podstawie zadanych
wielkosci

e analizowaé dokumentacje techniczno-ruchowg instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

e okresli¢ zakres napraw oraz remontéw instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

e dobra¢ odpowiednie narzedzia do realizacji prac konserwacyjno-
remontowych

e okresli¢ sposoby realizacji remontow instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

Ocena celujaca
Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

J spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, opanowat w petni
wymagania programowe a jego wiadomosci i umiejetnosci sg
tworcze (stosuje nowatorskie rozwigzania, podejmuje dodatkowe
prace) i ztozone.

J potrafi wykorzystywaé wiedze w sytuacjach problemowych;
J umie formutowac problemy oraz poddawac je analizie;
J potrafi stosowac niekonwencjonalne metody rozwigzywania

trudnych zadan;
J osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach na szczeblu
pozaszkolnym.



