Matematyka jest naukg, ktéra stanowi istotne wsparcie dla innych dziedzin, zwtaszcza dla nauk przyrodniczych i informatycznych. Nauczanie matematyki w szkole opiera sie
na trzech fundamentach: nauce rozumowania matematycznego, ksztatceniu sprawnosci rachunkowej i przekazywaniu wiedzy o wtasnosciach obiektéw matematycznych.
Rozumowanie matematyczne to umiejetnos¢ poszukiwania rozwigzania danego zagadnienia. Dobrze ksztatcona rozwija zdolnos¢ myslenia konstruktywnego, premiuje
postepowanie nieschematyczne i twdrcze. Ponadto rozumowanie matematyczne narzuca pewien rygor Scistosci: dowdd matematyczny musi by¢ poprawny. Dobre
opanowanie umiejetnosci rozumowania matematycznego utatwia w zyciu codziennym odrdznianie prawdy od fatszu. Sprawnos¢ rachunkowa jest niezwykle waznym
elementem nauczania matematyki nawet obecnie, kiedy wiele rachunkéw wykonuje sie za pomocg sprzetu elektronicznego. Waznym celem ¢wiczenia sprawnosci
rachunkowej jest ksztattowanie wyobrazenia o wielkosciach liczb, a w konsekwencji doskonalenie umiejetnosci precyzyjnego szacowania wynikéw. Takie wyobrazenie
ufatwia codzienne zycie, na przykfad planowanie budzetu domowego. Na wyzszym poziomie, przy dziataniach na wyrazeniach algebraicznych, sprawnos¢ rachunkowa
pozwala doskonali¢ umiejetnos¢ operowania obiektami matematycznymi. Wiedza o wtasciwosciach obiektéw matematycznych pozwala na swobodne operowanie nimi i
stosowanie obiektdw matematycznych do opisu badZz modelowania zjawisk obserwowanych w rzeczywistosci. Wtasciwosci matematyczne modeli przektadaja sie czesto na
konkretne wtasnosci obiektow rzeczywistych

Wymagania i zasady oceniania na matematyce w klasie 2

Na kazdg lekcje uczen zobowigzany jest by¢ przygotowanym z trzech ostatnich lekcji (tygodni), posiadaé zeszyt przedmiotowy i podrecznik.

Na lekcje uczen zobowigzany jest przychodzi¢ punktualnie, bez jedzenia i picia.

W czasie lekcji nie wolno korzystaé z telefondw komdrkowych.

Obliczenia do zadan rachunkowych mozna wykonywac przy uzyciu kalkulatora (ale nie w telefonie komorkowym).

Podczas prac pisemnych uczen zawsze moze korzystac z tablic matematycznych, kalkulatora prostego, linijki, cyrkla zgodnie z decyzjg nauczyciela.

Uczen moze zgtosi¢ dwa nieprzygotowania do lekcji w semestrze. Zgtoszenie nieprzygotowania musi odby¢ sie przed rozpoczeciem lekcji. Zwalnia ono z posiadania pracy
domowej oraz pisania niezapowiedzianej kartkdwki. Nie zwalnia natomiast z zapowiedzianej kartkéwki lub pracy klasowej. Nie zwalnia rowniez z pracy na biezgcej lekcji.

Formy sprawdzanie wiedzy:
odpowiedz ustna- obejmuje wiadomosci i umiejetnosci z trzech ostatnich lekgji,
kartkéwka - obejmuje wiadomosci i umiejetnosci z trzech ostatnich lekcji- tematdéw (moze, ale nie musi by¢ zapowiadana),

praca domowa (brak pracy domowej réwnoznaczny jest z otrzymaniem oceny niedostatecznej; a poprawa tej oceny oznacza odpowiedz z materiatu, ktérego dotyczyta dana
praca domowa)

sprawdzian (zapowiadany z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzony powtdrzeniem materiatu),
aktywnosc¢ ucznia na lekcji, udziat w dodatkowych zajeciach.

Skala oceniania prac klasowych i kartkéwek moze jest nastepujaca (zgodnie ze statutem szkoty):



ndst- 0-29%

dop- 30-50%

dst-51-74%

db-75-90%

bdb-91-100%

cel-100%+ zad. dodatkowe

Uczen nieobecny na danej kartkéwce lub sprawdzianie ma obowigzek zaliczy¢ tg prace pisemna w ciggu tygodnia od oddania ocenionych prac ( w przeciwnym razie
nieobecnosé traktowana jest jako ocena niedostateczna), Uczern ma prawo poprawy ocen (niedostatecznej, dopuszczajgcej, dostatecznej) w przeciggu tygodnia od uzyskania
oceny. Pod uwage brana bedzie srednia arytmetyczna oceny pierwotnie uzyskanej i oceny z poprawy.

W przypadku problemdw z opanowaniem pewnej partii materiatu uczerh moze korzystac z konsultacji w terminie ustalonym wczesniej z nauczycielem,

Ocena wystawiana nie stanowi Sredniej arytmetycznej ocen czgstkowych uzyskanych w czasie jej trwania. Najwiekszy udziat majg w niej oceny ze sprawdziandw, nastepnie
oceny z kartkdowek, odpowiedzi ustnych, nastepnie prac domowych i innych aktywnosci ucznia,

Wymagania z matematyki na poszczegdlne oceny szkolne:

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry: — posiada wiadomosci i umiejetnosci znacznie wykraczajgce poza program nauczania; — potrafi stosowac wiadomosci w sytuacjach
nietypowych (problemowych); — umie formutowac problemy oraz dokonywac analizy i syntezy nowych zjawisk; — proponuje rozwigzania nietypowe; — osigga sukcesy w
konkursach matematycznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory: — opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie; — potrafi stosowac¢ zdobytg wiedze do
rozwigzywania problemoéw i zadan w nowych sytuacjach; — wykazuje duzg samodzielnosc¢ i potrafi bez pomocy nauczyciela korzystaé z roznych zrédet wiedzy, np. wykresow,
tablic, zestawien, encyklopedii, Internetu; — potrafi samodzielnie rozwigzywac zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory: — opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie; — poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do
samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemoéw; — potrafi korzysta¢ z wykresow, tablic i innych Zzrodet wiedzy; —potrafi samodzielnie rozwigzywac zadania
obliczeniowe o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory: — opanowat w podstawowym zakresie te wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie, ktore sg konieczne do dalszego
ksztatcenia; — z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci przy rozwigzywaniu takich typowych zadan i problemoéw; — z pomoca nauczyciela potrafi
korzystac ze zrodet wiedzy, jak:, wykresy, tablice; — z pomocga nauczyciela potrafi rozwigzywac zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktéry: — ma pewne braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreslonych w programie, ale braki te nie przekreslajg mozliwosci
dalszego ksztatcenia; — z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci;



Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry: — nie opanowat tych wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie, ktére sg konieczne do dalszego ksztatcenia; — nie
potrafi, nawet z pomocg nauczyciela rozwigzac typowych zadan

Propozycje wymagan programowych na poszczegdélne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zatacznik nr 1 do rozporzadzenia,
Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 1. | 2 podrecznika dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum Prosto do matury zakres podstawowy

Temat zaje¢ edukacyjnych

W zakresie wymagan na ocene dopuszczajacy (2) i
dostateczny (3) uczen potrafi:

W zakresie wymagan na ocene dobry(4) i
bardzo dobry (5) uczen potrafi:

W zakresie wymagan na
ocene celujacy (6) uczen

Lekcja organizacyjna Zapoznanie z programem nauczania i systemem oceniania

Funkcje

Przypomnienie wiadomosci
o funkcji, dziedzina funkcji,
miejsca zerowe funkcji,
znak i monotonicznos¢
funkciji.

e rozpoznawac funkcje wsréd przyporzadkowan

o okresla¢ funkcje na rdozne sposoby (tabela, graf, wzér —
proste przypadki, wykres, opis stowny)

e  oblicza¢ ze wzoru wartosci funkcji dla réznych
argumentéw

e wyznaczac dziedzine funkcji danej prostym wzorem

e podawac przyktady wzoru funkcji o danej dziedzinie

e oblicza¢, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang
wartos$¢ w prostych przypadkach

e wyznaczad zbidr wartosci funkcji o danym wzorze i
kilkuelementowej dziedzinie

e swobodnie postugiwac sie uktadem wspétrzednych

e rozpoznawac wykresy funkcji na ptaszczyznie
kartezjanskiej

e sporzadzac wykresy funkcji o kilkuelementowej dziedzinie

o okresla¢ funkcje za pomocg wzoru
w trudniejszych przypadkach

e wyznaczac dziedzine funkcji na
podstawie wzoru w przypadkach
wymagajacych wiekszej liczby zatozen
albo wzoru z wartoscig bezwzgledna

e wyznaczac wartos$¢ parametru, dla
ktorej dziedzing funkcji jest dany zbior

e znajdowac na podstawie zadania
tekstowego zaleznosc¢ funkcyjng
miedzy dwiema wielkoSciami i
wyznaczac dziedzine otrzymanej
funkcji

e wyznaczac zbidr wartosci funkcji
w trudniejszych przypadkach

e wyznaczad dziedzine funkcji, znajac jej
zbiér wartosci

e  szkicowac wzor funkcji opisanej w
zadaniu tekstowym

dobierac parametr
we wzorze funkcji
tak, by miata ona
okreslone wtasnosci;
sktadac przesuniecia
réwnolegte wykresu
funkcji z symetriami
w przypadku
wiekszej liczby
przeksztatcen
szkicowac wykresy
funkgji typu: f(x) =
avx, f(x) =

Vax, f(x) = Ix.




Odczytywanie argumentow
oraz wartosci funkcji
z wykresu

na podstawie wykresu funkcji odczytywac jej dziedzine
na podstawie wykresu funkcji odczytywac jej zbidr
wartosci

na podstawie wykresu funkcji wskazywac najwieksza
wartos¢ funkcji i najmniejszg wartos¢ funkcji (w catej
dziedzinie lub w podanym przedziale)

szkicowac¢ wykresy funkcji o zadanej dziedzinie i zbiorze
wartosci

odczytywac z wykresu funkcji jej miejsca zerowe
wyznacza¢ miejsca zerowe funkcji w prostych
przypadkach

na podstawie wykresu funkcji okreslac¢
liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m
w zaleznosci od wartosci m
wyznaczac miejsca zerowe funkcji

w trudniejszych przypadkach
wyznaczac miejsca zerowe funkcji

o dziedzinie ograniczonej okreslonymi
warunkami

rozwigzywac zadania z parametrem
dotyczace miejsc zerowych funkcji.

Znak i monotonicznos¢
funkcji

odczytywac z wykresu funkcji rozwigzania nieréwnosci
typu

f(x) < m, dla ustalonej wartosci m (w szczegdlnosci
dlam = 0)

okresla¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest
monotoniczna

okreslaé przedziaty monotonicznosci funkcji na podstawie
jej wykresu

uzasadniaé, ze np. funkcja rosngca w
dwoch przedziatach liczbowych nie
musi by¢ rosngca w sumie tych
przedziatéw

rozwigzywac zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci dotyczgce
monotonicznosci funkcji

Wazna funkcja —
proporcjonalnosé
odwrotna

rozpoznawac wielkosci odwrotnie proporcjonalne
podawac zalezno$¢ funkcyjng miedzy wielkosciami
odwrotnie proporcjonalnymi opisanymi w zadaniu
tekstowym

rysowad wykres funkgji f(x) = % i omawiac jej whasnosci
rozwigzywac proste zadania tekstowe, w ktérych
wystepujg wielkosci odwrotnie proporcjonalne

rozwigzywac ztozone zadania tekstowe,
w ktorych wystepujg wielkosci
odwrotnie proporcjonalne, np.
dotyczace wydajnosci pracy

Przesuniecie wykresu
wzdtuz osi

rysowac wykres funkcji y = f(x — a) na podstawie
wykresu funkcji y = f(x)
rysowac wykres funkcji y = f(x) + b na podstawie
wykresu funkcji y = f(x)

podawac wiasnosci funkcjiy = f(x —
a) orazy = f(x) + b podstawie
odpowiednich wtasnosci funkcji y =

fx)

Wykresy funkcji y =
—f(),y = f(=x)

rysowac wykres funkcji y = —f(x) na podstawie wykresu

funkcjiy = f(x)
rysowac wykres funkcji y = f(—x) na podstawie wykresu

funkcji y = f(x)

podawac wiasnosci funkcji y = —f(x),
y = f(—x) na podstawie
odpowiednich wtasnosci funkcji y =

fx)

Przeksztatcanie wykreséw

rysowac wykres funkcji y = f(x — a) + b na podstawie

rozwigzywacd zadania wymagajgce




funkcji

wykresu funkcji y = f(x)

ztozenia symetrii i przesuniecia
wykresu funkcji

Temat zaje¢ edukacyjnych

W zakresie wymagan na ocene dopuszczajacy (2) i
dostateczny (3) uczen potrafi:

W zakresie wymagan na ocene dobry(4) i
bardzo dobry(5) uczen potrafi:

W zakresie wymagan na
ocene celujacy (6) uczen

potrafi:

Funkcja liniowa

Od proporcjonalnosci prostej
do funkcjiy = ax

rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne
rysowac wykres funkcji y = ax i omawia¢ jej wtasnosci
poprawnie interpretowac wspotczynnik kierunkowy
funkcjiy = ax

podawac zaleznos$¢ funkcyjng miedzy
wielko$ciami wprost proporcjonalnymi
opisanymi w zadaniu tekstowym

Funkcja liniowa i jej wykres

rysowac wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru,
i omawiac jej wtasnosci

podawac wzér funkcji liniowej na podstawie jej
wykresu

sprawdzac rachunkowo, czy dany punkt lezy na danej
prostej

interpretowac wspoétczynniki wystepujgce we wzorze
funkcji liniowej

analizowa¢, jak w zaleznosci od

wspotczynnikdw (zapisanych w postaci
parametrow) funkcji liniowej zmieniajg
sie jej wtasnosci (np. monotonicznos¢)

Réwnanie prostej
przechodzacej przez dwa
punkty

oblicza¢ wspotczynnik kierunkowy prostej
nierownolegtej do osi y

wyznaczac réwnanie prostej przechodzacej przez dwa
dane punkty

sprawdzac wspotliniowos¢ punktéw (na ptaszczyznie
kartezjanskiej)

rozwigzywac zadanie z parametrem
dotyczace wspadtliniowosci punktéw
rozwigzywac zadania tekstowe
wymagajgce znalezienia wzoru funkcji
liniowej na podstawie wartosci dwdch
jej argumentow

uzasadniaé na
podstawie definicji
rodzaj
monotonicznosci
funkcji liniowej;
zaznaczac na
ptaszczyznie
kartezjanskiej
zbiory opisane
réwnaniami z
wartoscig
bezwzgledng;
rozwigzywac
zadania o
znacznym stopniu
trudnosci
dotyczace funkcji
liniowej (np.

z parametrem).




Rysowanie wykresow funkcji
przedziatami liniowych

rysowac wykresy funkcji liniowych okreslonych w
réznych przedziatach réznymi wzorami; odczytywac z
wykresu wtasnosci tych funkcji

podawac wzdr funkcji przedziatami liniowej na
podstawie jej wykresu (w prostych przypadkach)

podawac wzor funkcji przedziatami
liniowej na podstawie jej wykresu (w
trudniejszych przypadkach)

podawac wzér i rysowac wykres funkcji
przedziatami liniowej na podstawie
zadania osadzonego w kontekscie
praktycznym (np. o podatku
progresywnym)

Rownanie prostej w postaci
ogolnej

zaznaczac punkty oraz zbiory na ptaszczyznie
kartezjanskiej

przeksztatcac¢ réwnanie prostej z postaci kierunkowe;j
do ogdlnej i odwrotnie

wyznaczac punkty przeciecia prostej (opisanej
rownaniem w postaci ogdlnej) z osiami uktadu
wspotrzednych

rozwigzywac zadania z parametrem
dotyczace potozenia prostej na
ptaszczyzinie kartezjanskiej

zaznaczac na ptaszczyznie
kartezjanskiej zbiory opisane
réwnaniami takimi jak np. x? — 2x +
1=0Ilubx?—4xy+y?=0

Potozenie dwdch prostych na
ptaszczyznie

bada¢ rownolegtos¢ (prostopadtosé) prostych na
ptaszczyznie kartezjanskiej

wyznaczac réwnanie prostej rownolegtej do danej
prostej i przechodzacej przez dany punkt
wyznaczac réwnanie prostej prostopadtej do danej
prostej i przechodzacej przez dany punkt

rozwigzywac zadania z parametrem
dotyczace rownolegtosci lub
prostopadtosci wykresow funkcji
liniowych

Geometryczna interpretacja
uktaddéw réwnan

podawac interpretacje geometryczna danego ukfadu
réwnan liniowych

odczytywac z wykresu wspétrzedne punktu przeciecia
dwoch prostych

wyznacza¢ wartosé parametru , dla
ktorego dany ukfad jest nieoznaczony
(sprzeczny)

Figury na ptaszczyznie

Wielokaty i ich wtasnosci

odradzniac figury wypukte od niewypuktych
stosowaé w zadaniach twierdzenie o liczbie
przekatnych w wielokgacie

stosowac w zadaniach wtasnosci katow w trojkacie i
wielokacie

stosowac w zadaniach nieréwnos¢ trojkata

stosowac w zadaniach twierdzenie o
kacie zewnetrznym trojkata

Figury przystajgce

wskazywad figury przystajgce

dowodzi¢, ze dwa trojkaty sg przystajgce, powotujac sie

na odpowiednie cechy przystawania

stosowac cechy przystawania
tréjkatéw w zadaniach
wieloetapowych




Funkcja kwadratowa

Funkcja kwadratowa postaci
f(x)=ax?

rysowac¢ wykres funkcji f(x) = ax? i podawaé jej
witasnosci
poprawnie interpretowac wspodtczynnik a funkcji

f(x) = ax?

Postac kanoniczna funkcji
kwadratowe;j

rysowac wykres funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej

okresla¢ whasnosci (zbior wartosci, przedziaty
monotonicznosci, wartos¢ ekstremalng) funkcji
kwadratowej na podstawie jej postaci kanonicznej
podawac wzdr funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej na podstawie informacji o jej wykresie w
prostych przypadkach

przeksztatca¢ parabole przez symetrie
wzgledem prostej réwnolegtej do osi x
lub osi y uktadu wspodtrzednych oraz
zapisywac rownanie otrzymanego
obrazu tej paraboli

wykorzystywaé wzor funkcji
kwadratowej w postaci kanonicznej do
rozwigzywania zadan w trudniejszych
przypadkach

Posta¢ ogdlna funkgji
kwadratowej

przeksztatca¢ wzor funkcji kwadratowej z postaci
kanonicznej do ogdlnej i odwrotnie

poprawnie interpretowac wspotczynniki wystepujace
we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej
oblicza¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli
wyznaczac zbiér wartosci funkcji kwadratowej
podawac wzér funkcji kwadratowej w postaci ogdélnej
na podstawie informacji o jej wykresie w prostych
przypadkach

rysowac wykres funkcji przedziatami
kwadratowej

rozwigzywac trudniejsze zadania
dotyczace postaci kanonicznej i
ogdlnej funkcji kwadratowej oraz jej
wtasnosci

uzasadniac¢ na
podstawie definicji
rodzaj
monotonicznosci
funkcji
kwadratowej;

. rozwigzywac

zadania o
znacznym stopniu
trudnosci
dotyczace funkgji
kwadratowej, np. z
parametrem

Zastosowania funkcji kwadratowe;j

Wartos¢ najwieksza i wartosc
najmniejsza funkcji
kwadratowej

wyznaczac wartos$¢ najwiekszg i wartos¢ najmniejszg
funkcji kwadratowej w podanym przedziale

rozwigzywac zadania tekstowe
prowadzgce do szukania wartosci
ekstremalnych funkcji kwadratowej

Miejsca zerowe funkgcji
kwadratowej

rozwigzywac rownania kwadratowe niezupetne

(ax? + bx = 0,ax? + ¢ = 0) metoda rozktadu na
czynniki

okreslac¢ liczbe pierwiastkdw réownania kwadratowego
na podstawie znaku wyrdznika

okreslac liczbe miejsc zerowych funkcji kwadratowej na

podstawie informacji dotyczgcych wspétczynnikdéw w jej

rozwigzywac rownanie postaci

|f ()| = b, gdzie f jest funkcja
kwadratowg

wykorzystywaé rownania kwadratowe
do wyznaczania dziedziny funkcji

wyprowadzi¢ wzory na
wspotrzedne wierzchotka
paraboli;

sprowadza¢ na ogdlnych
danych funkcje
kwadratowg z postaci
ogdlnej do postaci
kanonicznej;
wyprowadzi¢ wzory na
pierwiastki réwnania




wzorze

dobiera¢ wspétczynniki w rownaniu kwadratowym tak,
aby réwnanie miato jedno rozwigzanie

rozwigzywac rownania kwadratowe za pomocg wzoréw
na pierwiastki

przedstawiac funkcje kwadratowa w postaci
iloczynowej

odczytywac miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j z jej
postaci iloczynowej

Nieréwnosci kwadratowe

rozwigzywac nieréwnosci kwadratowe zapisane w
postaci iloczynowej

rozwigzywacé nieréwnosci kwadratowe zapisane w
postaci ogdlnej

rozwigzywacé uktady nieréwnosci
kwadratowych

wykorzystywaé nieréwnosci
kwadratowe do wyznaczania dziedziny
funkcji

Zadania prowadzgce do
réwnan kwadratowych

rozwigzywac graficznie i rachunkowo
(algebraicznie)uktady réwnan prowadzace do réwnan
kwadratowych

wyznacza¢ punkty wspdlne paraboli i prostej

zapisywac uktad réwnan, ktdérego
ilustracjg sg prosta i parabola
przedstawione na rysunku
rozwigzywac trudniejsze zadania
tekstowe prowadzace do réwnan
kwadratowych

Witasnosci funkgji
kwadratowej —
podsumowanie

rysowac wykresy funkcji kwadratowych i opisywac ich
wiasnosci

znajdowac brakujgce wspotczynniki funkcji kwadratowe;j
na podstawie réznych informacji o jej wykresie
podawac wzér funkcji kwadratowej na podstawie jej
wykresu

rysowac wykresy funkcji
kwadratowych okreslonych w réznych
przedziatach réznymi wzorami
odczytywac z wykresu funkcji
kwadratowej f liczbe rozwigzan
réwnania f(x) = m w zaleznosci

od parametru m

kwadratowego;
znajdowac na podstawie
zadania tekstowego
zwigzek miedzy dwiema
wielkosciami, gdy wyraza
sie on poprzez funkcje
kwadratowa, i szkicowac
wykres tej funkcji z
uwzglednieniem
dziedziny;

rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczace
funkcji kwadratowej

Wielomiany i wyrazenia wymierne

Okreslenie funkcji
wielomianowej

zapisywac wielomiany o danych wspoétczynnikach i
wypisywac wspotczynniki danych wielomiandw
okresla¢ stopien wielomianu

oblicza¢ wartos$¢ wielomianu dla danych argumentow

wyznaczac wartosci parametrow tak,
aby dwa wielomiany byty rowne
wyznaczaé wspotczynniki wielomianu
tak, aby zostat spetniony dany
warunek

Dziatania w zbiorze
wielomianéw

dodawac i odejmowacd wielomiany
mnozy¢ wielomiany, okresla¢ stopien iloczynu
wielomiandéw

wyznaczaéstopien wielomianu w
zaleznosci od wartosci parametrow

udowodni¢ poprawnosc
schematu Hornera;
udowodnié twierdzenie o
pierwiastkach
catkowitych wielomianu
0 wspotczynnikach
catkowitych;

rozktadac na czynniki




Wzory skréconego mnozenia

zapisywaé wyrazenia algebraiczne postaci (a + b)3,
(a—b)?

(a + b)(a? —ab + b?), (a — b)(a? + ab + b?)

w postaci sumy algebraicznej z zastosowaniem wzoréw
skréconego mnozenia

przeksztatca¢ wielomiany z zastosowaniem wzorow
skréconego mnozenia trzeciego stopnia

zapisywac sume algebraiczng w
postaci(a + b)3, (a — b)3,

(a +b)(a? —ab +b?), (a—b)(a® +
ab + b?)

stosowaé wzory skréconego mnozenia
w zadaniach na dowodzenie

Réwnania wielomianowe

sprawdzac, czy dana liczba jest pierwiastkiem
wielomianu

odczytywac pierwiastki wielomianu z jego postaci
iloczynowej

podawac przyktady wielomiandw, majac dane ich
pierwiastki

rozktada¢ wielomiany na czynniki z wykorzystaniem
wzorow skréconego mnozenia

rozktada¢ wielomiany na czynniki metoda grupowania
wyrazow

rozwigzywac réwnania wielomianowe za pomoca
rozktadu na czynniki

rozktada¢ wielomiany na czynniki
metodg grupowania wyrazow, jesli
wymaga to przedstawienia pewnych
wyrazéw w postaci sumy innych
wyrazow

rozktada¢ wielomiany na czynniki
metodg podstawiania

stosowad réwnania wielomianowe w
zadaniach tekstowych

wyznaczac wartosci parametrow,
stosujac rozktad wielomianu na
czynniki

stosowad rozktad wielomianu na
czynniki w zadaniach na dowodzenie

Dzielenie wielomianéw

dzieli¢ wielomiany pisemnie

zapisywac wielomiany w postaciWW (x) = P(x) - Q(x) +
R(x), majac dane wielomianyW i P

stosowaé w zadaniach twierdzenie Bézouta

rozwigzywac zadania z parametrem
dotyczace dzielenia wielomianéw

Zastosowanie twierdzenia
Bézouta

dzieli¢ wielomian przez dwumianx — a przy uzyciu
schematu Hornera

rozwigzywac rownania wielomianowe z wykorzystaniem
twierdzenia o pierwiastkach catkowitych wielomianu o
wspotczynnikach catkowitych i twierdzenia Bézouta

rozwigzywad réwnania wielomianowe
Z parametrem

Wyrazenia wymierne

wykonywac dziatania na wielomianach wielu zmiennych
okresla¢ stopien wielomianu wielu zmiennych

oblicza¢ wartos$¢ wielomianu wielu zmiennych dla
danych wartosci tych zmiennych

okresla¢ dziedzine wyrazenia wymiernego

znajdowac (w prostych przypadkach)
wszystkie pary liczb catkowitych
spetniajgce rownanie z dwiema
niewiadomymi

stosowaé wtasnosci wielomianéw

kwadratowe
nierozkfadalne
wielomiany postaci
np.x* + 1 lubx* + x? +
1;

rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
wielomiandw.




skracac i rozszerza¢ wyrazenia wymierne
sprowadza¢ wyrazenia wymierne do wspdlnego
mianownika

wielu zmiennych w zadaniach na
dowodzenie

Dziatania na wyrazeniach
wymiernych

dodawac i odejmowacd wyrazenia wymierne
mnozy¢ i dzieli¢ wyrazenia wymierne

wykonywaé wieloetapowe dziatania na
wyrazeniach wymiernych

Réwnania wymierne

rozwigzywac rownania wymierne prowadzace do
rownan liniowych lub kwadratowych

wyznaczac ze wzoru jedng zmienng w zaleznosci od
innych

rozwigzywac zadania tekstowe
prowadzgce do rownania wymiernego
(np. dotyczace drogi, predkosci i czasu
lub wydajnosci pracy)




