Zakacznik 4— Klasa 4 Fizyka

Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w
podstawie programowej (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania
oraz w czesci 2 podrecznika dla liceum ogélnoksztalcgcego i technikum Fizyka zakres podstawowy.
Wydawnictwo WSIP.

Wymagania na ocen¢
Temat 2 | 2+3 | 2+3+4 | 2+3+4+5
Uczen
Fizyka atomowa
Promieniowanie | e okresla, czym e oOpisuje e wymienia e stosuje
elektromagnetyc sg fale zastosowania podstawowe poznang
zne elektromagnety poszczegdlnych wiasciwosci wiedze w
czne, zakresow fal poszczegdlnych sytuacjach
e wymienia elektromagnetycz zakreséw fal nietypowych.
zakresy widma nych, elektromagnety
fal e zapisuje zaleznos¢ cznych.
elektromagnety miedzy dtugoscig i
cznych. czestotliwosciag
fali.
Widmo e odrdznia e jakosciowo e zapisuje e stosuje
promieniowania termiczne i opisuje zaleznos¢ zaleznos¢ poznang
nietermiczne promieniowania dtugosci fali wiedze w
zrédta termicznego od emitowanego sytuacjach
promieniowani temperatury promieniowani nietypowych.
a, Zrodta, aod
e analizuje na e odrdznia widmo temperatury.
wybranych absorpcyjne od
przyktadach emisyjnego,
promieniowani | e opisuje
e termiczne jakosciowo
ciat. pochodzenie
widm emisyjnych i
absorpcyjnych
gazoéw.
Korpuskularna e postuguje sie e opisuje dualizm e stosuje pojecie | e stosuje
natura pojeciem korpuskularno- fotonu do opisu poznang
promieniowania fotonu jako falowy $wiatta, rozpraszania wiedze w
najmniejszej e wyjasnia pojecie Swiatta. sytuacjach
porcji energii fotonu oraz jego nietypowych.
fali energii,
elektromagnety | ¢ oblicza energie
cznej. fotonu, jesli zna
czestotliwosc
promieniowania.
Budowa i ® zna czesci e rozrdznia stan e oblicza dtugos¢
promieniowanie sktadowe podstawowy fali
atomow atoméw, i stany wzbudzone promieniowani
e postuguje sie elektronu w a emitowanego
pojeciem atomie, przez atom o
poziomu e oblicza energie danych
energetycznego wyemitowanego poziomach
elektronu w (pochtonietego) energetycznych
atomie, fotonu, jesli zna
e odrdznia atomy energie stanéw




od jondw.

atomu,

wyjasnia, na czym
polega jonizacja
atomow.

*Przewodniki,
izolatory
i potprzewodniki

na podstawie
modelu
pasmowego
odrdznia
potprzewodniki
typu p oraz
typun,

wigze pasma
energetyczne

z poziomami
energetycznymi
w atomach,
stosuje model
pasmowy do
rozrdznienia
przewodnikow,
potprzewodnik

Ow oraz
izolatorow.

Dioda opisuje diode opisuje diode wyjasnia demonstruje
potprzewodnik potprzewodnikow Swiecenie diody role diody jako
owa jako 3 jako zfacze z odwotaniem elementu
element dwadch rodzajow sie do sktadowego
obwodu potprzewodnikdw. poziomow prostownikow,
przewodzacy energetycznych wyjasnia
prad w jednym atomoéw przewodzenie
kierunku oraz potprzewodnika diody w jedng
jako zrodto strone
Swiatta. W oparciu o

poziomy
energetyczne,
wyjasnia
powstawanie
napiecie
progowego
ztacza p-n,
stosuje
poznang
wiedze w
sytuacjach
nietypowych.

Tranzystor opisuje wskazuje na wyjasnia wykorzystuje
tranzystor jako potrzebe zasilania dziatanie charakterystyke
element tranzystora tranzystora na tranzystora do
wykonany z pracujacego w przyktadzie rozwigzywania
potprzewodnik uktadzie tranzystora zadan.
6w, stuzacy do wzmacniacza. polowego,
wzmacniania opisuje
sygnatéw podtaczenie
elektrycznych tranzystora

oraz sterujacy

umozliwiajace




pragdem sterowanie

elektrycznym. pradem
ptynacym przez
odbiornik
energii
elektryczne;j.

Fotoefekty opisuje opisuje analizuje stosuje model
zjawisko jakosciowo zjawisko pasmowy
fotoelektryczne zjawisko fotoelektryczne potprzewodnik
jako wywotane fotochemiczne, wewnetrzne, 6w do opisu
tylko przez podaje przyktady stosuje model dziatania
promieniowani tego zjawiska, pasmowy fotoogniwa.

e definiuje potprzewodnik
o czestotliwosci czestotliwosc 6w do opisu
wiekszej od graniczng zjawiska diody jako
granicznej, fotoelektrycznego Zrédta Swiatta,
wyrdznia oraz wskazuje
zjawiska fotochemicznego, podobienstwa
fotoelektryczne podaje przyktady i réznice w
zewnetrzne fotoelementéw, dziataniu diody
Oraz opisuje przemiany LED i
wewnetrzne. energii fotoogniwa.

w fotoogniwach.

Fizyka jadrowa

Budowa jadra wymienia opisuje sktad jadra charakteryzuje szacuje gestosc

atomowego sktadniki jadra atomowego na sity jadrowe materii
atomowego, podstawie liczby jako jadrowej,
postuguje sie masowej i liczby najsilniejsze stosuje
pojeciami: atomowe;j. oddziatywanie poznang
pierwiastek, w przyrodzie. wiedze w
jadro atomowe, sytuacjach
izotop, proton, nietypowych.
neutron,
elektron.

Promieniowanie wymienia opisuje zapisuje reakcje okredla

jadrowe rodzaje wtasciwosci poszczegdlnych przenikliwos¢
promieniowani poszczegdlnych rodzajow poszczegdlnych
a jgdrowego, rodzajéw promieniowani rodzajéw
okresla, czym promieniowania a jgdrowego, promieniowani
jest jadrowego. stosuje zasade a w powigzaniu
promieniotwor zachowania ze zdolnoscig
czosé, tadunku do jonizacji
okredla elektrycznego i materii,
promieniowani liczby stosuje
e jadrowe jako nukleondéw do poznang
jonizujace. zapisu reakcji. wiedze w

sytuacjach
nietypowych.

Prawo rozpadu stwierdza, ze odczytuje czas sporzadza szacuje

promieniotwdrcz liczba jader potowicznego wykres zawartos¢

ego izotopu rozpadu na zaleznosci izotopu
promieniotwor podstawie liczby jader promieniotwor
czego w probce wykresu izotopu czego w probce

maleje z
uptywem czasu,
definiuje

zaleznosci liczby
jader izotopu
promieniotwdrcze

promieniotwor
czego od czasu
na podstawie

W oparciu o
prawo rozpadu,
stosuje




pojecie czasu
potowicznego
rozpadu.

go od czasu.

informacji o
czasie
potowicznego
rozpadu,
wigze
aktywnos¢
probki
preparatu
promieniotwor
czego z czasem
potowicznego
rozpadu.

poznang
wiedze w
sytuacjach
nietypowych.

Wptyw
promieniowania
jadrowego na
organizmy

okresla, czym
jest
promieniowani
e tla,

ma $wiadomos¢
wszechobecno$
ci
promieniowani
a jonizujacego.

wskazuje wptyw
promieniowania
jonizujgcego na
materie oraz na
organizmy,
opisuje skutki
pochtoniecia zbyt
duzych dawek
promieniowania
jonizujacego.

opisuje wptyw
promieniowani
a na organizmy
z
uwzglednienie
m
przenikliwosci
danego
promieniowani
a,

stosuje
poznang
wiedze w
sytuacjach
nietypowych.

postuguje sie
pojeciem dawki
rownowaznej.
Zastosowanie e wymienia wymienia opisuje metode opisuje metode
izotopow przyktady przyktady wyznaczania wyznaczania
promieniotwdrcz zastosowania zastosowania wieku wieku skat
ych zjawiska zjawiska znaleziska na metodami
promieniotwor promieniotwérczo podstawie izotopowymi.
czosci Sci w technice. zawartosci
w medycynie. izotopu *C.
Energia wigzania | e postuguje sie odczytuje energie oblicza energie poréwnuje
pojeciem wigzania wigzania dla energie
energii z wykresu dowolnego wigzania jadra z
wigzania. zaleznosci energii izotopu, energia
wigzania na analizuje jonizacji
nukleon od liczby reakcje jadrowe atomow,
masowej. pod wzgledem wyjasnia
energetycznym. zmniejszanie
sie energii
wigzania na

nukleon wraz
ze
wzrostemliczby

masowej dla
ciezkich
izotopow.
Deficyt masy e postuguje sie stwierdza fakt, ze oblicza deficyt wigze mase
pojeciem jadro atomowe masy dla ciata z jego
deficytu masy. jest Izejsze od dowolnego energig
sumy mas jego izotopu, spoczynkowsg,
sktadnikow, oblicza deficyt stosuje
wigze jakosciowo masy z energii poznana
deficyt masy z wigzania jadra wiedze w
energig wigzania i odwrotnie. sytuacjach




jadra. nietypowych.
Rozszczepienie opisuje reakcje odrdznia izotopy podaje warunki wyjasnia,
jader ciezkich rozszczepienia rozszczepialne od zajscia reakcji dlaczego
jadra promieniotworczy fancuchowej, w ztozach
atomowego, ch, szacuje energie uranu nie
stwierdza fakt, zapisuje reakcje wydzielong zachodzi
ze podczas jadrowe podczas reakcja
rozszczepienia z zastosowaniem rozszczepienia farcuchowa,
jadra zasady na podstawie stosuje
atomowego zachowania liczby analizy wykresu poznang
wydziela sie nukleonodw i zaleznosci wiedze w
energia. zasady energii sytuacjach
zachowania wigzania na nietypowych.
fadunku. nukleon od
liczby masowej.
Reaktor jgdrowy opisuje reaktor opisuje zasade opisuje proces stosuje
jadrowy jako dziatania reaktora przygotowania poznang
miejsce, w jadrowego, paliwa do wiedze w
ktorym odréznia role, reaktoréw sytuacjach
zachodza jakie odgrywaja w jadrowych, nietypowych,
kontrolowane reaktorze opisuje sposdb wyjasnia
reakcje moderatory oraz odbioru energii znaczenie
rozszczepienia prety kontrolne. z reaktora. izotopu 238U w
jader paliwie do
atomowych. reaktorow.
Energetyka opisuje zasade wymienia opisuje sposoby opisuje
jadrowa dziatania niebezpieczenstw postepowania zastosowanie
elektrowni a zwigzane z ze zuzytymi reaktoréw
jadrowej, energetyka pretami jadrowych jako
wymienia jadrowa, paliwowymi. Zrédta napedu,
korzysci podaje stosuje
ptynace podobienstwa poznang
z energetyki i rdznice miedzy wiedze w
jadrowe;j. elektrowniami sytuacjach
tradycyjnymi nietypowych.
a elektrowniami
jadrowymi.
Synteza jadrowa wie, ze podczas opisuje reakcje szacuje energie stosuje
faczenia lekkich termojadrowa wydzielong poznang
jader wydziela przemiany podczas wiedze w
sie energia. wodoru w hel syntezy sytuacjach
zachodzacg jadrowej na nietypowych,
w gwiazdach, podstawie opisuje sposdb
omawia warunki analizy wykresu utrzymywania
zajscia reakgji zaleznosci plazmy
syntezy. energii w reaktorach
wigzania na termojadrowyc
nukleon od h.
liczby masowej.
Ewolucja gwiazd wie, ze Stonce opisuje etapy opisuje etapy stosuje
jest typowg ewolucji Stonca. ewolucji poznang
gwiazda, masywnych wiedze w
wie, ze zrodtem gwiazd, sytuacjach
energii Stonca omawia proces nietypowych,
sg reakcje prowadzacy do wyjasnia

termojadrowe

powstawania

zaleznos¢ czasu




w jego jadrze. gwiazd i planet. zycia gwiazdy
od jej masy.
Supernowe i e okredla opisuje procesy opisuje procesy opisuje wptyw

czarne dziury

supernowg jako

prowadzace do

prowadzace do

czarnych dziur

wybuch wybuchu powstania na
gwiazdy, supernowe;. czarnej dziury, czasoprzestrzen
e podaje przyktad opisuje
wybuchu mechanizm
supernowej, wybuchu
e okresla czarng supernowe;.
dziure jako
obiekt, z
ktérego nie
moze wydostac
sie nawet
Swiatto.
Fizyka wspotczesna
Analiza e poszukuje poszukuje w analizuje i analizuje i
materiatow materiatd literaturze referuje referuje
popularno w popularnonaukow znalezione znalezione
naukowych internecie ej i referuje materiaty materiaty

materiaty
dotyczace fizyki
wspofczesnej,




